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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtungen
zur Erfassung und Ausregelung eines (lokalen) Gleichan-
teiles des Magnetisierungsstromes von, durch Stromrichter-
schaltungen (3) gespeisten Hochfrequenztransformatoren
(2). Hiebei wird der Magnetisierungsstrom bzw. der Durch-
flutungsausgleich des Transformators mittels eines Strom-
wandlers (11) mit einer in Serie zur Primérwicklung liegen-
de Eingangswicklung (12) und bei Dioden-Mittelpunkts-
schaltung in Serie zu den Trafosekundarwicklungen (5) und
(6) liegenden Wandlereingangswicklungen (13) und (14)
entgegengesetzten Wicklungssinns nachgebildet und das
so erhaltene Signal (17) durch parallel angeordnete, im
Gegentakt arbeitende, riicksetzbare Integratorstufen
(20),(21) mit nachgeschalteten Abtast-(Folge-)Haltegliedemn
(22),(23) jeweils iber eine Pulsperiode integriert und im
Falle des Verbleibens eines lokalen Mittelwertes des
Magnetisierungsstromes, d.h. bei Vorliegen einer Gleich-
magnetisierung des Magnetkernes des Transformators
durch Eingriff (44) in die Steuerung des Stomrichters (3)
die, die Asymmetrie der Magnetisierung weiter erhéhende
Spannungszeitflache vermindert und die, die Asymmetrie

verringernde Spannungszeitidche erhdht und damit letztendlich
die Aussteuerung des Magnetkerns symmetriert bzw. der lokale
Mittetwert des Magnetisierungsstromes auf 0 geregelt.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtungen zur Erfassung und Ausregelung des
Gleichanteils des Magnetisierungsstromes von Hochfrequenz-Leistungstransformatoren in Strom-
richterschaltungen.

Nach dem derzeitigen Stand der Technik wird zur Vermeidung der Sattigung von Hochfre-
quenz-Leistungstransformatoren in Stromrichterschaltungen zufolge unsymmetrischer Ansteuerung
vielfach ein Serienkondensator vorgesehen. Bei Ungleichgewicht der innerhalb einer Pulsperiode
an den Transformator geschalteten positiven und negativen Spannungszeitflache (z.B. bedingt
durch unterschiedliche Signallaufzeiten der Ansteuerschaltungen, unterschiedliche Schaltzeiten
der Leistungstransistoren oder sprungformige transiente Erhdhung des Aussteuergrades) tritt an
diesem Kondensator eine Gleichspannung in Hohe der Differenz des positiven und negativen loka-
len (auf eine Pulsperiode bezogenen) Spannungsmittelwertes auf, womit eine symmetrische mag-
netische Aussteuerung des Transformators sichergestellt wird. Um die Bauleistung des Stromrich-
ters voll nutzen zu konnen soll die Kondensatorspannung grundsatzlich nur eine relativ geringe
schaltfrequente Welligkeit aufweisen. Es ist daher ein relativ hoher Kapazitatswert vorzusehen; ein
weiterer Nachteil besteht in der hohen Strombelastung des im Hauptstrompfad liegenden Konden-
sators. Weiters ist bei hohen transienten Tastverhaltnisanderungen zufolge der relativ langsamen
Anderung der mittleren Kondensatorspannung nach wie vor die Gefahr einer Sattigung des Trans-
formators gegeben.

Weiters ist aus der EP 0 580 192 A2 eine Schaltung zur Vermeidung einer Gleichstromkompo-
nente bzw. einer Vormagnetisierung des Transformators am Ausgang einer, eine Gleichspannung
in eine Einphasenwechselspannung umformenden Stromrichterschaltung bekannt, die einen
Stromwandler und einen Integrator zur Erkennung einer Gleichstromkomponente des Primarstro-
mes verwendet und derart in die Steuerung des Stromrichters eingreift, dal die Gleichstromkom-
ponente abgebaut bzw. vermieden wird. Der Nachteil dieses Konzeptes besteht allerdings, dal} der
gesamte Primarstrom und nicht nur der Magnetisierungsstromanteil gemessen wird, womit nur im
Mittel Uber mehrere Perioden der Ausgangsfrequenz auf eine Gleichkomponente des Primarstro-
mes bzw. eine Vormagnetisierung des Trafos rlckgeschlossen werden kann. Weiters ist
grundsétzlich festzuhalten, dal die Pulsfrequenz derartiger Stromrichterschaltungen Ublicherweise
wesentlich Uber der Ausgangsfrequenz liegt und der Transformator magnetisch hinsichtlich der
Ausgangsfrequenz und nicht der Pulsfrequenz auszulegen ist, womit die in der EP 0 580 192 A2
beschriebene Schattung nicht fur die Sicherstellung einer lokal, d.h. tber eine Pulsperiode symmet-
rische Magnetisierung eines Hochfrequenztransformators, gekennzeichnet durch eine pulsfrequen-
te Ummagnetisierung) herangezogen werden kann.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zu schaffen, das bei unsymmetrischer mag-
netischer Aussteuerung des Hochfrequenztransformators derart in die Steuerung des Stromrichters
eingreift, daRk der lokale Mittelwert des Magnetisierungsstromes nahe dem Wert 0 gehaiten wird.

Dies wird erfindungsgeman durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 er-
reicht. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspruchen zu entneh-
men. Grundgedanke der Erfindung ist, den Magnetisierungsstrom des Transformators nachzubil-
den und dieses Abbild des Magnetisierungszustandes synchron zur Taktung des Stromrichters
jeweils Uber eine Pulsperiode zu integrieren. Der hiebei verbleibende lokale Strommittelwert wird
zwecks dynamischer Gewichtung einem Regelverstarker zugefuhrt, dessen Ausgang in die Puls-
mustersteuerung der Stromrichtereinheit derart eingreift, dal z.B. bei positivem Magnetisierungs-
strommittelwert die an den Trafo gelegte positive Spannungszeitfidche vermindert und die negative
Spannungszeitflache erhsht und damit letztendlich die Aussteuerung des Magnetkerns symmetriert
bzw. der lokale Mittelwert des Magnetisierungsstromes auf 0 geregelt wird. Ein Serienkondensator
kann damit weggelassen und auch fur steile transiente Anderungen des Aussteuergrades eine
weitgehend symmetrische Magnetisierung garantiert werden.

Eine Vorrichtung zur Realisierung des Verfahrens nach Anspruch 1 peschreibt der Kennzei-
chenteil des Patentanspruches 2.

Hiebei wird zur Erfassung des Magnetisierungsstromes erfindungsgemaf ein Wechsel- oder
Kompensationsstromwandler mit einer in Serie zur Primarwicklung und einer in Serie zur Sekun-
darwicklung des Hochfrequenztransformators angeordneten eingangsseitigen, und einer, mit einer
Burde abgeschiossenen ausgangsseitigen Wickiung vorgesehen. Das Windungszahlverhaltnis der
eingangsseitigen Wicklungen wird maglichst gleich dem der zugeordneten Wicklungen des Hoch-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 393 B

frequenztransformators gewahlt. Weiters wird der Wicklungssinn derart festgelegt, daft eine gegen-
seitige Kompensation der Durchflutungen der Eingangswickiungen des Stromwandlers resultiert,
womit der Wandierausgangsstrom ein Abbild des Magnetisierungszustandes des Hochfrequenztra-
fos gibt, welches in Form der Burdenspannung abgegriffen werden kann. Wird der Hochfrequenz-
transformator als Teil eines Wechsel-Gleichspannungswandlers mit sekundarseitiger Dioden-
Mittelpunktsschaltung eingesetzt, ist anstelle einer sekundarseitigen Stromwandler-Eingangs-
wicklung erfindungsgemaR in Serie zu jeder der beiden Sekundardioden eine Wandler-Eingangs-
wicklung gleicher Windungszahl und bezogen auf die Diodendurchlafrichtungen gegensinniger
Orientierung, d.h. entgegengesetzten Wicklungssinns, vorzusehen. Hiedurch wird auch im Frei-
laufzustand des Konverters (bei Stromflu} in beiden Trafo-Sekundar-Teilwicklungen) der Magneti-
sierungsstrom richtig erfait. Zur Weiterverarbeitung wird das Wandlerausgangssignal verstarkt und
an die Eingange zweier parallel liegender riicksetzbarer Integratoren mit nachgeschalteten Abtast-
Halte-Gliedern (genauer: Folge-Halte-Gliedern) gefihrt. Die Integratoren werden synchron zur
Pulsfrequenz des Stromrichters im Gegentakt betrieben, d.h. es ist wahrend jeder Pulsperiode nur
ein Integrator aktiv, der jeweils zweite Integrator verbleibt indessen riuckgesetzt. Mit Beginn der
nachstfolgenden Pulsperiode wird der jeweils zweite Integrator freigegeben und der jeweils erste,
am Ausgang ein dem lokalen Mittelwert des Magnetisierungsstromes proportionales Signal aufwei-
sende Integrator riickgesetzt. Unmittelbar vor dem Ricksetzen wird das Abtast-Halte-Glied des
ersten Integrators von Folgen auf Halten und das Abtast-Haite-Glied des zweiten Integrators von
Halten auf Folgen umgeschaltet. Damit steht am Ausgang des ersten Abtast-Haite-Gliedes wah-
rend jeweils einer Taktperiode der MeRwert des Mittelwertes des Magnetisierungsstromes (ber
vorangegangene Taktperiode zur Verfugung. Die Ausgange der Abtast-Halte-Glieder werden durch
einen ebenfalls taktsynchron arbeitenden elektronischen Umschalter wechselweise jeweils fur eine
Puisperiode abgegriffen und der so kontinuierfich erhaltene lokale Magnetisierungsstrommittelwert
durch einen Regelverstarker dynamisch bewertet. Der Ausgang des Regelverstarkers weist je nach
Vorzeichen des Mittelwertes des lokalen Magnetisierungsstromes positives oder negatives Vorzei-
chen auf und kann damit korrigierend in die Festlegung des Pulsmusters des Stromrichters bzw.
der positiven und negativen an den Hochfrequenztransformator geschalteten Spannungszeitfla-
chen einbezogen werden, womit eine bestehende Gleichmagnetisierung durch i.a. gegengleiche
Anderung der Einschaltdauern der positiven und negativen Trafospannung ausgeregelt bzw. eine
symmetrische magnetische Aussteuerung des Transformators sichergestelit wird. Die gegenglei-
che Anderung der Einschaltdauern kann z.B. bei dreieckformigem Verlauf des Tragersignals des
Pulsbreitenmodulators des Stromrichters einfach durch direkte Addition des Ausgang des Regel-
verstarkers und des Tragersignals vorgenommen werden.

Bei Weiterentwickiung nach Patentanspruch 3 kann das Windungszahlverhaltnis der primar-
und sekundarseitig angeordneten Wandlerwicklungen frei vorgegeben werden und wird nicht durch
das Ubersetzungsverhaitnis des Hochfrequenztrafos bestimmt. Hiebei werden zur Messung des
Trafoprimar- und Trafosekundarstromes getrennte Stromwandier eingesetzt, wobei fur sekundér-
seitige Dioden-Mittelpunktsschaltung fur den sekundarseitigen Stromwandler wieder in Serie zu
jeder der beiden Sekundardioden eine Wandler-Eingangswicklung gleicher Windungszahl vorzu-
sehen und bezogen auf die Diodendurchlalrichtungen ein entgegengesetzter Wicklungssinn der
Eingangswicklungen zu wahlen ist. Die Ausgangssignale der Wandler werden im Verhéaltnis der
Windungszahlen der zugeordneten Wicklungen des Hochfrequenztransformators verstarkt und
subtrahiert, wodurch der Durchflutungsausgleich des Hochfrequenztransformators nachgebildet
und ein dem Magnetisierungsstrom proportionales Ausgangssignal erhalten wird. Grundsatzlich
festzuhaiten ist, da anstelle der Stromwandler auch Shuntwiderstande zur Stromessung herange-
zogen werden kénnen, womit allerdings ein Potentialbezug der MeRsignale vorliegt.

Bei Weiterbildung nach Patentanspruch 4 kénnen der primar- und sekundarseitig im Haupt-
strompfad liegenden Stromwandler entfallen, stattdessen wird parallel zur Primarwicklung eine
Hilfsinduktivitat angeordnet und der Strom durch diese, die Hauptinduktivitat des Hochfrequenz-
transformators nachbildende Induktivitat gemessen. Hiemit wird das dem Magnetisierungsstrom
proportionale Signal direkt erhalten und muf nicht als Differenz relativ hoher Primar- und Sekun-
darstromwerte gebildet werden. Die Hilfswickiung kann grundsétzlich auch sekundarseitig ange-
ordnet werden, bei sekundarseitiger Mittelpunktsschaltung ist jedoch die primarseitige Anordnung
von Vorteil. Der Gleichstromwiderstand der Hilfswicklung ist durch entsprechende Dimensionierung
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in die gleiche GréRenordnung wie der Gleichstromwiderstand der parailel liegenden Trafowicklung
zu legen und die durch diesen Widerstand in Verbindung mit der Induktivitat der Hilfswicklung
bestimmte Zeitkonstante etwa gleich der Zeitkonstante der Primarwicklung zu wahlen. Weiters ist
auch eine Anpassung der Hilfswicklung an die Trafohauptinduktivitat hinsichtiich der bis zur Satti-
qung verkraftbaren Spannungszeitflache vorteithaft.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden im weiteren anhand eines in
der nachfolgend beschriebenen Zeichnung dargesteliten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert.

Figur 1 zeigt in vereinfachter, schematisierter Darstellung die Grundstruktur der erfindungs-
gemaRken Magnetisierungsstromerfassung und Auswertung nach Anspruch 2 am Beispiel eines
Hochfrequenztransformators mit sekundéarseitiger Dioden-Mittelpunktsschaltung.

An die Primarwickiung 1 des Hochfrequenztransformators 2 wird dabei stationar durch eine
Stromrichterschaltung 3 innerhalb jeder Pulsperiode eine positive und negative Spannungszeit-
flache ideal gleichen Betrages geschaltet. Die sekundarseitige Mittelpunktsschaltung wird durch
zwei von der Mittelpunkisleitung 4 abzweigende Teilwickiungen 5 und 6 entgegengesetzten Wick-
lungssinns und durch eine in Serie zu Teilwicklung 5 liegende Diode 7 und eine, in Serie zu Teil-
wicklung 6 liegende Diode 8 gebildet, wobei i.a. die Kathoden der Dioden 7 und 8 verbunden und
von dieser Verbindungsklemme 9 abzweigend die positive Ausgangsleitung 10 angeordnet wird.
Zur Erfassung des Magnetisierungszustandes des Trafos 2 wird nun erfindungsgeman ein Wech-
sel- oder Kompensationsstromwandler 11 mit eingangsseitigen Wicklungen 12, 13 und 14 und
einer ausgangsseitigen, mit einer Burde 15 abgeschlossenen Wicklung 16 in den Sekundar- und
Primarkreis eingefiigt, wobei Wickiung 12 in Serie zur Primarwickiung 1, Wickiung 13 in Serie zur
Sekundardiode 7 und Wicklung 14 in Serie zur Sekundardiode 8 angeordnet wird. Die sekundarsei-
tigen Wandlereingangswicklungen 13 und 14 weisen hiebei gleiche Windungszahi und bezogen
auf die FluRrichtung der zugeordneten Dioden entgegengesetzten Wicklungssinn auf. Der Wick-
lungssinn der primarseitigen Wandlereingangswicklung 12 wird so gewahit, daR die durch die
sekundarseitigen Wicklungen 13 und 14 in Verbindung mit dem sekundarseitigen Stromflufd resul-
tierende Durchflutung analog dem Durchflutungsausgieich des Hochfrequenztransformators 2 weit-
gehend aufgehoben wird. Firr erfindungsgeméaie Wah! des Windungszahlverhaltnisses der Wand-
lerwicklungen 12 und 13 (bzw. 14) gleich dem Verhaltnis der Windungszahlen der Primarwickiung
1 und der Sekundarwickiung 5 (bzw. Sekundarwicklung, (6) wird damit am Ausgang des Strom-
wandlers ein, dem Magnetisierungsstrom des Hochfrequenztransformators 2 proportionales Signal
gebildet.

Anzumerken ist, dal anstelle der Wandlerwicklungen 5 und 6 auch nur eine Wickiung in der
Ausgangsleitung 10 angeordnet werden kénnte, womit allerdings der Magnetisierungszustand fur
sekundarseitigen Freilauf bzw. bei Leitzustand beider Dioden 7 und 8 nicht richtig erfaldt wirde.

Zur erfindungsgemaien Auswertung wird das in Form der Burdenspannung abgegriffene Aus-
gangssignal des Stromwandlers tber einen Verstarker 45 mit Ausgang 17 an die Eingange zweier
paralle! liegender, mittels elektronischer Schalter 18 und 19 rlcksetzbarer Integratoren 20, 21, mit
nachgeschalteten Abtast-Halte-Gliedern (genauer: Folge-Haltegliedern) 22, 23, im einfachsten Fall
jeweils gebildet durch einen eingangsseitigen elektronischen Schalter 24 (bzw. 25), einen am Aus-
gang dieses Schalters gegen Masse liegenden Speicherkondensator 26 (bzw. 27) und einen, die
Spannung des Speicherkondensators abgreifenden Pufferverstarker 28 (bzw. 29) gefuhrt. Die z.B.
in invertierender Schaltung durch Summierverstarker 30 und 31, eingangsseitige, gegen die Sum-
mierpunkte 32 und 33 geschaltete Widerstande 34 und 35 und zwischen Verstarkerausgang 36
und Summierpunkt 32 und Verstarkerausgang 37 und Summierpunkt 33 liegende Kondensator 38
und 39 gebildeten Integratoren 20 und 21 werden synchron zur Pulsfrequenz des Stromrichters 3
im Gegentakt betrieben, d.h. es ist wahrend jeder Pulsperiode nur ein Integrator, z.B. 20 aktiv (d.h.
der zugeordnete elektronische Schalter 18 gedffnet), der jeweils zweite Integrator 21 verbleibt
durch den, den Integrationskondensator tberbrickenden geschlossenen elektronischen Schalter
18 riickgesetzt. Mit Beginn der nachstfolgenden Pulsperiode wird der jeweils zweite Integrator 21
freigegeben, d.h. der zugeordnete Schalter 19 gedffnet und der jeweils erste, am Ausgang ein,
dem lokalen Mittelwert des Magnetisierungsstromes der vergangenen Pulsperiode proportionales
Signal aufweisende Integrator 20 rickgesetzt, d.h. der zugeordnete Schalter 18 geschlossen. Un-
mittelbar vor dem Ricksetzen wird das Abtast-Halte-Glied 22 des ersten Integrators 20 von Folgen
auf Halten und das Abtast-Halte-Glied 23 des zweiten Integrators 21 von Halten auf Folgen
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umgeschaltet, d.h. der Eingangsschaiter 24 des Abtast-Haltegliedes 22 geoffnet und der Ein-
gangsschalter 25 des Abtast-Haltegliedes 23 geschlossen. Damit steht am Ausgang des jeweils
ersten Abtast-Halte-Gliedes 22 wahrend der jeweils zweiten Taktperiode der Meliwert des Mittel-
wertes des Magnetisierungsstromes Uber die jeweils erste Taktperiode zur Verfigung.

Alternativ kidnnten anstelie der Abtast-Halteverstarker auch an den Eingangen der Integratoren
entsprechend gesteuerte elektronische Umschalter gegen Masse vorgesehen werden; in diesem
Fall wiirden die Kondensatoren 38 und 39 der Integratoren die Funktion der Speicherkondensato-
ren 26,27 der Abtast-Halteglieder ibernehmen.

Die Ausgange 40 und 41 der Abtast-Halte-Glieder 22 und 23 bzw. zugeordneten Pufferverstar-
ker 28 und 29 werden durch einen ebenfalls taktsynchron arbeitenden elektronischen Umschalter
42 wechselweise jeweils fur eine Pulsperiode abgegriffen, wobei der Umschalter jeweils am Aus-
gang des im Haitezustand befindlichen Abtast-Haltegliedes liegt und der so kontinuierlich erhaltene
lokale Magnetisierungsstrommittelwert an den Eingang eines Regelverstarkers 43 gefuhrt wird. Der
Ausgang des Regelverstarkers weist je nach Vorzeichen des lokalen Magnetisierungsstrommittel-
wertes positives oder negatives Vorzeichen auf und kann damit Gber einen Eingang 44 des Strom-
richtersteuerteiles korrigierend in die Festlegung der positiven und negativen, durch den Stromrich-
ter an den Hochfrequenztransformator geschalteten Spannungszeitflache einbezogen werden,
womit eine bestellende Gleichmagnetisierung des Trafokerns durch entsprechende gegengleiche
Anderung der positiven und negativen Spannungszeitflache ausgeregelt bzw. eine symmetrische
Aussteuerung des Transformators sichergestelit wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Erfassung und Ausregelung eines Gleichanteils des Magnetisierungsstro-
mes eines, durch eine Stromrichterschaltung (3) gespeisten Hochfrequenztransformators
(2), wobei die Ausregelung auf einem Eingriff in die Steuerung der Stromrichterschaltung
beruht dadurch gekennzeichnet, dall der Magnetisierungsstrom des Transformators (2)
nachgebildet und dieses Abbild (17) des Magnetisierungszustandes synchron zur Taktung
des Stromrichters (3) jeweils Gber eine Pulsperiode integriert und der hiebei verbleibende
lokale Magnetisierungsstrommittelwert innerhalb der jeweils nachstfolgenden Pulsperiode
festgehalten und dynamisch gewichtet wird und in an sich bekannter Weise derart in die
Pulsmustererzeugung der Stromrichtereinheit (3) eingreift, daR bei positivem Magnetisie-
rungsstrommittelwert die an den Trafo (2) gelegte positive, den Magnetisierungsstrom
erhohende Spannungszeitflache vermindert und die negative Spannungszeitflache erhoht
und bei negativem Magnetisierungsstrommittelwert die an den Trafo (2) gelegte negative,
den Magnetisierungsstrom verringernde Spannungszeitflache vermindert und die positive
Spannungszeitfidche erhéht wird und damit letztendlich die magnetische Aussteuerung
des Trafokerns symmetriert bzw. der lokale Mittelwert des Magnetisierungsstromes auf
den Sollwert 0 geregeit wird.

2. Vorrichtung, die zur Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 fur Mittelpunktsschal-
tung der Sekundarwickiungen (5) und (6) des Transformators (2) tber Dioden (7) und (8)
einen Wechsel- oder Kompensationsstromwandler (11), Integrierglieder (20),(21), Abtast-
Halte-Verstarker (22),(23) und elektronische Schalter (18),(19),(24),(25) und (42) aufweist
dadurch gekennzeichnet, daB zur Erfassung des Magnetisierungszustandes des Trafos
(2) ein Wechsel- oder Kompensationsstromwandier (11) mit eingangsseitigen Wickiungen
(12),(13) und (14) und einer ausgangsseitigen, mit einer Blrde (15) abgeschlossenen
Wicklung (16) vorgesehen wird, wobei Wicklung (12) in Serie zur Primarwicklung (1), Wick-
lung (13) in Serie zur Sekundérdiode (7) und Wicklung (14) in Serie zur Sekundardiode (8)
angeordnet wird und die sekundérseitigen Stromwandlereingangswicklungen (13) und (14)
gleiche Windungszahl und bezogen auf die FluRrichtung der zugeordneten Dioden (7) und
(8) entgegengesetzten Wickiungssinn aufweisen und der Wicklungssinn der priméarseitigen
Stromwandlereingangswicklung (12) so gewahit wird, dal® die durch die Wicklungen (13)
und (14) in Verbindung mit dem sekundérseitigen StromfluR resultierende Durchflutung
entsprechend dem Durchflutungsausgleich des Hochfrequenztransformators (2) weit-
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gehend aufgehoben wird, womit fur Wahl des Windungszahiverhaltnisses der Stromwand-
lerwicklungen (12) und (13) bzw. (14) gleich dem Verhaltnis der Windungszahlen der Pri-
marwicklung (1) und der Sekundarwicklung (5) bzw. (6) durch den Stromwandler ein, dem
Magnetisierungsstrom des Hochfrequenztransformators (2) proportionales Signal gebildet
wird, welches Uber einen Verstarker (45) mit Ausgang (17) an die Eingange zweier parallel
liegender, mitteis elektronischer Schalter (18) und (19) rucksetzbarer Integratoren (20) und
(21) mit nachgeschalteten Abtast-Halte-Gliedern (22) und (23) gelegt wird, wobei die
Integratoren und Abtast-Halte-Glieder synchron zur Pulsfrequenz des Stromrichters (3) im
Gegentakt betrieben werden, womit wahrend jeder Pulsperiode nur ein Integrator, z.B. (20)
aktiv, d.h. der den Integrator riicksetzende elektronische Schalter (18) getffnet ist, und der
jeweils zweite Integrator (21) durch den, den Integrationskondensator Gberbrickenden ge-
schlossenen elektronischen Schalter (18) riickgesetzt verbleibt und mit Beginn der nachst-
folgenden Pulsperiode der jeweils zweite Integrator (21) freigegeben, d.h. der zugeordnete
Schalter (19) geoffnet und der jeweils erste, am Ausgang ein dem Iokalen Mittelwert des
Magnetisierungsstromes der vergangenen Pulsperiode proportionales Signal aufweisende
Integrator (20) riickgesetzt, d.h. der zugeordnete Schalter (18) geschlossen wird und
unmittelbar vor dem Rucksetzen das dem jeweils ersten Integrator (20) nachgeordnete
Abtast-Halte-Glied (22) von Folgen auf Halten und das dem jeweils zweiten Integrator (21)
nachgeordnete Abtast-Halte-Glied (23) von Halten auf Folgen umgeschaltet wird, womit
am Ausgang des ersten Abtast-Haite-Gliedes (22) wahrend einer Taktperiode der MeRwert
des Mittelwertes des Magnetisierungsstromes Uber die vorangegangene Taktperiode zur
Verfugung steht und bei taktsynchronem Abgriff der Ausgange (40) und (41) der Abtast-
Halte-Glieder (22) und (23) durch einen, jeweils am Ausgang des im Haltezustand befindli-
chen Abtast-Haltegliedes liegenden elektronischen Umschalter (42) der lokale Magnetisie-
rungsstrommittelwert kontinuierlich erhalten und an den Eingang eines Regelverstarkers
(43) gelegt wird, wobei der Ausgang des Regelverstarkers je nach Vorzeichen des Mittel-
wertes des lokalen Magnetisierungsstromes positives oder negatives Vorzeichen aufweist
und damit Uber den die Symmetrie der durch den Stromrichter (3) an den Hochfrequenz-
transformator (2) geschalteten positiven und negativen Spannungszeitflachen bestimmen-
den Eingang (44) des Stromrichtersteuerteiles korrigierend in die Festlegung der positiven
und negativen einbezogen wird und so eine bestehende Gleichmagnetisierung durch ent-
sprechende gegengleiche Anderung des fur stationar symmetrische Aussteuerung ideal
gleichen Betrages der positiven und negativen Spannungszeitfiache ausgeregelt bzw. eine
symmetrische Aussteuerung des Transformators erreicht werden kann.

Vorrichtung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, da zur Messung des Trafo-
primar- und Trafosekundarstromes getrennte Stromwandler eingesetzt werden, wobei fur
sekundarseitige Dioden- Mittelpunktsschaltung fiir den sekundarseitigen Stromwandler
wieder in Serie zu jeder der beiden Sekundéardioden (7) und (8) eine Wandler-Eingangs-
wicklung (13) und (14) gleicher Windungszahl vorgesehen und bezogen auf die Dioden-
durchlaRrichtungen gegensinnig orientiert werden und die Ausgangssignale des priméarsei-
tigen und des sekundarseitigen Wandlers im Verhaltnis der Windungszahlen der zugeord-
neten Trafoprimarwicklung 1 und Trafosekundarteilwicklung (5) bzw. (6) verstarkt und
einem Subtrahierverstarker zugefihrt werden, wodurch der Durchflutungsausgieich des
Hochfrequenztransformators (2) nachgebildet und am Ausgang des Subtrahierverstarkers
das, dem Magnetisierungsstrom proportionales Signal (17} erhalten wird.

Vorrichtung nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, daB die primar- und sekundar-
seitig im Hauptstrompfad liegenden Stromwandter entfallen und stattdessen parallel zur
Primarwicklung (1) oder parallel zur Sekundarwickiung (5) und/oder (6) eine Hilfsinduktivi-
tat angeordnet und der Strom durch diese, die Hauptinduktivitdt des Hochfrequenztrans-
formators (2) nachbildende Induktivitat mittels eines Wechselstrom- oder Kompensations-
stromwandiers oder Shunts gemessen und so direkt das dem Magnetisierungsstrom pro-
portionale Signal (17) erhalten wird.
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