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(54) SPERRWANDLER

(57)  Es wird bei einem Spenrwandler ein Primarstrom durch
-die Primarwickung sowie ein Sekundarstrom durch die
Sekundarwicklung mittels je eines bipolaren bidirektionalen
Schaltelementes in einer Gegentakischaltung geschaltet.
Dadurch ist ein besonders einfacher Wechselspan-
nungs-/Wechselspannungskonverter erzielbar.
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Die Erfindung betrifft einen Sperrwandler mit einem Uberirager, welche eine Prim3rwickiung und eine
Sekunddrwicklung aufweist. Das Funktionsprinzip eines Sperrwandlers ist in der Technik seit langem
bekannt. Sperrwandler werden gegenwirtig in verschiedenen Schaltungsvarianten zur Energieumformung
zwischen Gleichspannungskreisen eingesetzt. Dies gilt auch flir Systeme, welche die Eingangsgleichspan-
nung durch einfache Gleichrichtung aus einer Wechselspannung (z.B. der Netzspannung) bilden. Der
StromfluB erfolgt hierbei stets unidirektional. Beispialsweise offenbart die Offenlegungsschrift DE 39 12 849
einen solchen einfachen Gleichspannungs-Gleichspannungs-Konverter.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Sperrwandler anzugeben mit einem Ubertrager, welche eine
Primdrwicklung und eine Sekunddrwicklung aufweist und nach dem Sperrwandlerkonzept einen Betrieb in
allen vier Quadranten eines Strom-/Spannungsdiagrammes ermdglicht.

Diese Aufgabe ist geldst bei einem Sperrwandler mit einem Ubertrager, welcher eine Prim3rwicklung
und eine Sekund&rwicklung aufwsist, bei welchem ein erste bipolares bidirektionales ‘Schaltelement vorge-
sehen ist zum Schalten von einem Primirstrom durch die Prim3rwicklung, bei weichem ein zwsiten
bipolares direktionales Schaltelement vorgesehen ist zum Schalten von einem Sekundirstromn durch die
Sekundérwicklung, bei welchem eine Gegentaktschaltung der beiden Schaitelemente vorgesehen ist.

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, daB bei einem Sperrwandler ein Primidrstrom durch die
Prim&rwicklung sowie ein Sekundérstrom durch die Sekundirwicklung durch je ein bipolares direktionales
Schaltelement in einer Gegentakischaltung geschaltet werden kann. Dadurch ist ein einfaches Wandlerkon-
zept erzielbar, bei welchem in allen vier Quadranten eines Strom-/Spannungsdiagrammes ein Betrieb
ermdaglicht ist, also flir Polaritdten von Ein-/Ausgangsstrom wie Ein-/Ausgangsspannung. Dies ist beispiels-
weise einsetzbar bei einem Schaltnetzteil, welches nicht mehr auf eine Anwendung als Gleichspannung-
/Gleichspannungskonverter beschrénkt ist, sondern als ein allgemeiner Wechselspannungs-/Wechselspan-
nungskonverter einsetzbar ist mit einem Ubersetzungsverhiltnis, welches Uber ein Windungszahiverhiltnis
sowie ein Tastverhéltnis vorgebbar ist.

In einer vorteithaften Weise ist dadurch insbesondere ein Trenntransformator zur Potentialtrennung von
Ein- und Ausgangskreis einsetzbar, wobei Uber sine Tastverhiltnisinderung eine Absenkung als auch eine
ErhShung der Ausgangsspannung {iber den durch das Windungszahlverhiltnis definierten Nennwert ermdg-
licht und somit sinen Ausgleich von Netzspannungsschwankungen erlaubt. In einer vorieilhaften Weise
entfallt eine Energieumsetzung, insbesondere eine Eingangsgleichrichtung mit einem nachfolgenden Schalt-
netzteil, zugunsten einer direkten Energieumformung. Daraus ergibt sich ein hoher Wirkungsgrad des

Energieumformers. Fir den Eingangs-Sinusstrom ergeben sich geringe Netzriickwirkungen.

Die Figur 1 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel flir einen Sperrwandier. -
Die Figur 2  zeigt ein Ausflihrungsbeispiel flir ein Schaltelement des Sperrwandlers.
Die Figur 3  zeigt eln weiteres Ausflihrungsbeispiel fiir das Schaltelement des Sperrwandiers.
Die Figur 4  zeigt ein Strom-/Spannungsdiagramm fir den Betrieb des Spérrwandlers.
Die Figur 5  zeigt ein Schaltungsprinzip des Sperrwandlers. .
Im Zusammenhang mit den Figuren und der Beschreibung wird nachfolgende Bezugszeichentabslle
verwendet. '

Bezugszeichentabelle:

TR Ubertrager

L1 Prim&rwicklung

L2 Sekundérwicklung

J1 Prim3rstrom

J2 Sekundérstrom

U1 Eingangsspannung

u2 Ausgangsspannung T

\%! Erstes Schaltelement o -

V2 Zweites Schaltelement o

P1 Erste Schaltelektrode des Schaitelementes -
P2 Zweite Schaltelektrode des Schaltelementes

Q Steuerelsktrode des Schaltelementes

F1 Erster Feldeffekitransistor des Schaltelementes
F2 Zweiter Feldeffektiransistor des Schaltelementes
F3 Feldeffekttransistor des Schaltelementes

D1,D2 Dioden des Schaltelementes
D3,D4 Weitere Dioden des Schaltelementes
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F4,F5 Abschaltbarer Thyristor

T Zeitverlauf

LILILIV  Quadranten eines Strom-/Spannungsdiagrammes
V3 Mehrfachschaltelement (Umschalter)

SP Energiespsicher

C1 Eingangskondensator -

c2 Ausgangskondensator

S1 Schaltsignal fiir das erste Schaltelement

S2 Schaltsignal fiir das zweite Schaltelement

INV Invertierung, Gegentaktschaltung

RS Schaltsignalformung, Regelschaltung

DF Spannungsvergleich, Spannungsdifferenzbildung
DS Differenzsignal .
E1 erster Stromzufiihrungspunkt

E2 zweiter Stromzuflihrungspunkt

Al Erster Stromentnahmepunkt

A2 Zweiter Stromentnahmepunkt

Wie die Figur 1 zeigt, ist bei einem Ausfiihrungsbeispiel flir den Sperrwandler ein Ubertrager TR, ein erstes
Schaltelement V1, ein zweites Schaltelement V2, ein Eingangskondensator C1, ein Ausgangskondensator
C2, eine Gegentaktschaltung INV, eine Regelschaltung RS, sowie eine Differenzschaltung DF vorgesehen.

Zwischen einem ersten Stromzuflhrungspunkt E1 und einem zweiten Stromzufilhrungspunkt E2 wird
eine Eingangsspannung U1 angelegt. Die Eingangsspannung Ut ist beispielsweise eine sinusférmige
Wechselspannung. Es ist ein Eingangskondensator C1 vorgesehen zwischen dem ersten Stromzufiihrungs-
punkt E1 und dem zweiten Stromzufiihrungspunkt E2, sodaB an diesem Eingangskondensator C1 stets die
Eingangsspannung U1 anliegt.

Zwischen einem ersten Stromentnahmepunkt A1 und sinem zweiten Stromentnahmepunkt A2 liegt eine
Ausgangsspannung U2 an. Es ist ein Ausgangskondensator C2 vorgesehen, welcher mit dem ersten
Stromentnahmepunkt AT und dem zweiten Stromentnahmepunkt A2 verbunden ist, soda am Ausgangskon-
densator C2 die Ausgangsspannung U2 anliegt.

Es ist ein Ubertrager TR vorgesehen, weicher eine Primirwicklung L1 und eine Sekunddrwickiung L2
aufweist. Ein erstes Ende der Prim3rwicklung ist mit dem ersten Stromzuflihrungspunkt E1 verbunden. Ein
zweites Ende der Primdrwicklung L1 ist {iber das erste Schaltelement V1 mit dem zweiten Stromzufiih-
rungspunkt E2 verbindbar. Ein erstes Ende der Sekundérwicklung L2 ist Uber ein zweites Schaltelement V2
mit dem 2weiten Stromentnahmepunkt A2 verbindbar. Ein zweites Ende der Sekundzrwicklung L2 ist mit
dem ersten Stromentnahmepunkt A1 verbunden. Es ist ein entgegengesetzter Wicklungssinn vorgesshen
fir die Primdrwickiung L1 und die Prim&rwickiung L2 des Ubertragers TR zwischen deren ersten und
zweiten Enden. Dieser Wicklungssinn ist nur bei potentialmiBiger Verbindung von Ein- und Ausgangskreis
(Verbindung A - in Fig. 1 strichliert eingetragen) von Bedeutung und erlaubt dann die Verblndung E2-A2 als
Bezugsmasse von Ein- und Ausgangskréis heranzuziehen. -

Das erste Schaltelement V1 weist eine erste Schaltelektrode P1 eine 2weite Schaltelektrode P2, sowie
eine Steuerelektrode Q auf. Die erste Steuerelektrode P1 ist mit dem zweiten Ende der Prim&rwicklung L1
verbunden. Die zweite Steuerelektrode P2 ist mit dem zweiten Stromzufiihrungspunkt E2 verbunden. Die
Steuerslektrode Q erhilt ein erstes SchaltS|gna| $1 von der Regelschaltung RS.

Das zweite Schaltelement V2 weist eine erste Schaltelektrode P1", eine zweite Schaltelektrode P2,
sowie eine Steuerelektrode Q" auf. Die erste Schaltelektrode P1* ist mit dem ersten Ende der Sekundir-
wicklung L2 verbunden. Die zweite Schaltelektrode P2* ist mit dem zweiten Stromentnahmepunkt A2
verbunden. Die Steuerelektrode Q" erhilt ein zweites Schaltsignal von der Gegentaktschaltung INV. Von der
Gegentakischaltung INV wird aus dem ersten SchaltS|gnal $1 das zweite Schaltsignal S2 gebildet, soda8
das erste Schaltsignal V1 und das zweite Schaltsignal V2 im Gegentakt schalten. Beispielsweise kann das
erste Schaltsignal S1 von der Regelschaltung RS impulsfrmig erzeugt sein. Dne Gegentaktschaltung INV
kann dann als ein Invertierer dienen.

Das impulsférmige erste Schaltsignal S1 weist dabei ein Tastverhiltnis a auf. Das Tastverhiltnis a
entspricht dabei dem Verhdltnis von einer Impuisidnge zu einem Abstand einer Impulsbeginnflanke von
zwei aufeinderfolgenden impuisen.

Bei einer hohen Schaltfrequenz, welche insbesondere gegentiber einer Einspannungsfrequenz hoch ist,
ergibt sich flir den Sperrwandler ein quasi stationfrer Betrieb. Bei einer Windungszahl N1 flir die
Primdrwicklung L1, sowie einer Windungszahl N2 flir die Sekunddrwicklung L2, sowie einem Tastverhiltnis
a, ist die Ausgangsspannung U2 aus der Eingangsspannung U1 wie folgt errechenbar:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 399432 B

U2 = U1.N2/N1.a/(1-a)

Bei einem Tastverhiltnis a, welches gréBer als 0 ist, und welches kleiner 1 ist, folgt unmittelbar, daB die
Ausgangsspannung U2 und die Eingangsspannung U1 stets eine gleiche Polaritit aufweisen (unter
Voraussetzung der Verbindung A). Die erzeugte Ausgangsspannung U2 liegt somit in Phase zur Eingangs-
spannung U1. Aufgrund von nicht realisierbaren Tastverhiltniswerten a kleiner 0 einerseits und andererseits
far a gr8Ber 1 ist eine anders geartete Regelung oder Steuerung nicht sinnvoll realisierbar.

Bei diesem Ausflihrungsbeispiel wird von der Regelschaltung RS das erste Schaltsignal S1 impulsfsr-
mig erzeugt mit einem Tasfverhiltnis a. Das impulsférmige erste Schaltsignal S1 wird von der invertieren-
den Gegentakischaltung INV invertiert zu einem impulsférmigen zweiten Schaltsignal S2. Durch die jeweils
inverse Polaritét flir das impulsfdrmige erste Schaltsignal S1 und das impulsférmige zweite Schaltsignal S2
wird erreicht, daB das erste Schaltelement V1 und das zweite Schaltelement V2 im Gegentakt arbeiten. Bei
einem durchgeschalteten ersten Schaltelement V1 ist das zweite Schaltelement V2 gedffnet, und umge-
kehrt. .
Bei einem durchgeschalteten ersten Schaltelement V1 flie8t ein Primdrstrom J1 durch die Prim3rwick-
lung L1. Dabei wird der Ubertrager TR abhsingig von der durch die Last bzw. die Regelung definierten
Stromrichtung z.B. aufgeladen. Danach wird das erste Schaltelement V1 gedffnet und das zweite Schaltele-
ment V2 wird durchgeschaltet. Es flieBt dann aufgrund des Magnetisierungszustandes des Ubertragers ein
Sekunddrstrom J2 durch die Sekundérwicklung L2. Der Ubertrager TR wird entladen. Sobald die Eingangs-
spannung U1 gemdR ihrer Wechsslspannungsfrequenz ihre Polaritdt umkehrt, kehren sich bei gleicher
Polaritét des Stromes auch der Aufladevorgang und der Entladevorgang fir den Ubertrager TR um.

Bei diesem Austhrungsbeispiel fir welches der Einfachheit der Erkldrung halber ein Windungszahlver-
hditriis von N2/N1 = 1 vorausgesetzt sel, ist eine Regelung der Ausgangsspannung U2 vorgesehen. Diese
erfolgt anhand einer Variierung des Tastverhiltnisses a fur das impulsférmige erste Schaltsignal S1. Die
Eingangsspannung U1 wird von der Ausgangsspannung U2 subtrahiert. Dies erfolgt in einer Differenzschal-
tung DF, von welcher ein Differenzsignal DS erzeugt wird, weiches der Regelschaltung RS eingegeben wird.
Die Regelschaltung RS erkennt an dem Differenzsignal DS, ob die Ausgangsspannung U2 oder die
Eingangsspannung U1 grSBer ist. Gem#8 dieses Vergleichs wird von der Regelschaltung RS das Tastver-
hitnis a fUr das impulsf6rmige erste Schaltsignal S1 variiert. Falls die Eingangsspannung U1 klginer ist als
die Ausgangsspannung U2, und somit das Differenzsignal DS, weiches im einfachsten Fall proportional ist
zur Differenz U2-U1, positiv ist, wird das Tastverhdltnis a verkieinert. Anderenfalls, also falls die Eingangs-
spannung U1 gro8er ist als die Ausgangsspannung U2, und somit das Differenzsignal DS negativ ist, wird
das Tastverhiitnis a vergrbBert. Insbesondere zu beachten’ist, da8 bei der Differenzbildung U2-U1 die
jeweilige Potaritdt der Eingangsspannung U1 sowie der Ausgangsspannung U2 zu berlicksichtigen ist.

Wie die Figur 1 zeigt, ist bei einem Ausflihrungsbeispiel fUr ein bidirektionales bipolares Schaltelement
V1 ein erster Feldeffektiransistor F1 und ein zweiter Feldeffekttransistor F2 vorgesehen.

Es ist ein Sperrwandler realisierbar, bei welchem zumindest eines der Schaltelemente V1, V2 einen
ersten und einen zweiten Feldeffekttransistor F1, F2 aufweist, mit einer ersten Verbindung des Source-
Kontaktes des ersten Feldeffekttransistors F1 mit dem Source-Kontakt des zweiten Feldeffekttransistors F2,
mit einer zweiten Verbindung als eine Steuerelektrode Q des Schaltelementes V1, V2 vom Gate des ersten
Feldeffekitransistors F1 mit dem Gate des zweiten Feldeffekitransistors F2, mit dem Drain des ersten
Feldeffektiransistors F1 als eine erste Schaltelektrode P1 des Schaltelementes V1, V2 sowie dem Drain des
2weiten Feldeffekttransistors F2 als eine zweite Schaltelektrode P2 des Schaltelementes V1, V2.

in einer vorteilhaften Weise sind die Feldeffektiransistoren F1 und F2 mit einem rélativ geringen
DurchlaBspannungsabfall eingesetzt. Es sind antiparallele parasitire Dioden grundsétzlich nicht erforderiich,
welche den Source-Kontakt mit dem Gate verbinden mit einer vorgesehenen Stromrichtung von Source
nach Gate. Es Ubernimmt der jeweils angesteuerte Feldeffekttransistor den Stromflu8 unabhdngig von der
jeweiligen Stromrichtung. In einer vorteilhaften Weise ergibt sich ein geringer Ansteueraufwand dadurch,
daB nur eine Ansteuerschaltung fiir das Schaltelement erforderlich ist.

Wie die Figur 2 zeigt, ist bei einem Ausfilhrungsbeispiel fiir das Schaltelemént V1, V2 ein Feldeffekt-
transistor V3, Dioden D1, D2, sowie weitere Dioden D3, D4 vorgesehen.

Es ist ein Sperrwandler realisierbar, bei welchem zumindest eines der Schaltelemente V1, V2 vier
Dioden D1, D2, B3, D4 und einen Feldeffekttransistor F3 aufweist, mit dem Gate des Feldeffekttransistors
F3 als Steuerelektrode Q des Schaltelementes V1, V2, mit dem Drain des Feldeffekttransistors F3, welches
Uber je eine der Dioden D1, D2 mit Schaltelektroden P1, P2 des Schaltelementes V1, V2 verbunden ist, mit
einer vorgesehenen Stromrichtung flir die Dioden D1, D2 von der jeweiligen Schaltelektrode P1, P2 zum
Draln mit dem Source des Feldeffekttransistors F3, welche Uber je eine weitere der Dioden D3, D4 mit den
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Schaltelektroden P1, P2 des Schaltelementes V1, V2 verbunden ist, mit einer vorgesehenen Stromrichtung
fiir die weiteren Dioden D3, D4 vom der Source zur jeweiligen Schaitelektrode P1, P2.

In einer vorteilhaften Weise ist bei einem geringen Schaltungsaufwand nur eine Ansteuerschaltung fir
das Schaltelement V1, V2 erforderlich. ]

Wie die Figur 3 zeigt, sind bei einem Ausfilhrungsbeispiel fllr ein Schaltelement V1, V2 zwei antiparallel
geschaltete abschaltbare Thyristoren F4, F5 vorgesehen.

Es ist ein Sperrwandler realisierbar, bei welchem zumindest eines der Schaltelemente V1, V2 zwischen
Schaltelektroden P1, P2 des Schaltelementes V1, V2 antiparallel geschaltete abschaltbare Thyristoren F4,
F5 vorgesehen sind.

In einer vorteilhaften Weiss ist ein einfacher Schaltungsaufbau erzielbar.

Wie beispielsweise anhand von Figur 1 bereits erlutert ist, ist ein Sperrwandler realisierbar, bei
welchem eine Regelschaltung RS vorgesehen ist zur Regelung einer Schaltdauer fir die Schaltelemente
V1, V2, mittels eines Spannungsvergleichs DF von Eingangsspannung U1 und Ausgangsspannung U2.

In einer vorteilhaften Weise ist dadurch ein einfacher Schaltungsaufbau fir eine Regelung von einem
Wechselspannungs-/Wechselspannungskonverter erzielbar.

Wie die Figur 4 zeigt, ist ein derartiger Wechselspannungs-/Wechselspannungskonverter in allen vier
Quadranten |, Il, W, IV von einem Strom-/Spannungsdiagramm betreibbar. FlUr einen Zeitveriauf T sind
Betriebsbereiche von einer allgemeinen Wechselstromlast dargestellt. Gem#B des Zeitverlaufs T variieren
die Ausgangsspannung U2 und der Sekundérstrom J2. Im Quadranten | sind die Ausgangsspannung U2
und der Sekunddrstrom J2 positiv. Im Quadranten Il ist die Ausgangsspannung U2 negativ und der
Sekundérstrom J2 ist positiv. Im Quadranten Il ist die Ausgangsspannung U2 negativ und der Sekundar-
strom J2 ist negativ. Im Quadranten IV ist die Ausgangsspannung U2 positiv und der Sekundérstrom J2 ist
negativ. Bedingt durch die Schaltelemente, welche bipolar sperrend und bidirektional stromfiihrend sein
missen, ist in allen vier Quadranten der Betrieb des DurchfluBwandlers erm&glicht.

Wie die Figur 5 zeigt, ist bei einem Schaltungsprinzip flir den Sperrrwandier ohne Potentialtrennung von’

" Ein- und Ausgangskreis ein Mehrfachschaltelement V3 (ein Umschalter), sowie ein magnetischer Energie-

speicher SP vorgesehen. Durch das Mehrfachschaltelement V3 wird der Energiespeicher SP abwechselnd
mit der Eingangsspannung U1 und der Ausgangsspannung U2 verbunden. Als Energiespeicher SP ist
insbesondere fiir eine Potentialtrennung ein Ubertrager einsetzbar (vergleiche Fig. 1). Der Energiespeicher
SP wird dabei gem&8 der Schaltfrequenz des Mehrfachschaltelementes V3 abwechseind aufgeladen und
entladen. In Abhéngigkeit von Polaritit der Eingangsspannung U1 und der Polaritdt der Ausgangsspannung
U2 wird (unter Zugrundelegung gleicher Stromrichtung) der Ladevorgang, sowie der Entladevorgang
umgekehrt.

Es wird bei einem Sperrwandler ein Primérstrom durch die Prim3rwickiung sowie ein Sekunddrstrom
durch die Sekunddrwicklung mittels je eines bipolaren bidirektionalen Schaltelementes in einer Gegentakt-
schaltung geschaltet. Dadurch ist ein besonders einfacher Wechselspannungs-/Wechselspannungskonverter
erzielbar.

Patentansprilche

1. Sperrwandler mit einem Ubertrager (TR), der eine Prim&rwickiung (L1) und eine Sekunddrwicklung (L2)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB ein Primirstrom (J1) durch die Primrwickiung (L1) mittels
eines ersten bipolaren bidirektionalen Schaltelements (V1) geschalten wird, ein Sekunddrstrom (¥2)
durch die Sekundérwicklung (L2) mittels eines zweiten bipolaren bidirektionalen Schaitelements (V2)
geschalten wird und die beiden Schaltelemente (V1, ¥2) Uber eine Gegentaktschaltung (INV) angesteu-
ert sind, wobei eine bidirektionale Umwandlung von Wechselspannung in Wechselspannung ermdglicht
wird.

2. Sperrwandler nach Anspruch 1, bei welchem zumindest eines der Schaltelemente (V1, V2) sinen ersten
und einen zweiten Feldeffekttransistor (T1, T2) aufweist, mit einer ersten Verbindung des Source-
Kontaktes des ersten Feldeffekttransistors (T1) mit dem Source-Kontakt dés zweiten Feldeffekttransi-
stors (T2), mit einer zweiten Verbindung als eine Steuerelektrode (Q) des Schaltelementes (V1, V2) von
dem Gate des ersten Feldeffekttransistors (T1) mit dem Gate des zweiten Feldeffektiransistors (T2), mit
dem Drain des ersten Feldeffektransistors (T1) als eine erste Schaltelekirode (P1) des Schaltelementes
{V1, V2) sowie mit dem Drain des zweiten Feldeffekttransistors (T2) als eine zweite Schaltelektrode
(T2) des Schaltelementes (V1, V2).
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3. Sperrwandler nach Anspruch 1, bei welchem zumindest eines der Schaltelemente (V1, V2) vier Dioden

(D1, D2, D3, D4) und einen Feldeffektransistor (T3) aufweist, mit einem Gate des Feldeffektiransistors
(T3) als eine Steuerelektrode (Q) des Schaltelementes (V1, V2), mit dem Drain des Feldeffekttransistors
(73), welches Uber Jo eine der Dioden (D1, D2) mit Schaltelektroden (P1, P2) des Schaltelementes V1,
V2) verbunden ist, mit einer vorgesehenen Stromrichtung fiir die Dioden (D1, D2) von der jeweiligen
Schaltelektrode (P1, P2) zum Drain, mit dem Source-Kontakt des Feldeffektiransistors (T3), welches
Uber je eine weitere der Dioden (D3, D4) mit den Schaltelektroden (P1, P2) des Schaltelementes
(V1,V2) verbunden ist, mit einer vorgesehenen Stromrichtung fiir die weiteren Dioden (D3, D4) vom
Source zur jewsiligen Schaltelektrode (P1, P2).

Sperrwandler nach Anspruch 1, bei welchem zumindest eines der Schaltelemente (V1, V2) zwischen
Schaltelektroden (P1, P2) des Schaltelementes (V1, V2) antiparal_lel geschaltete abschaltbare Thyristo-

ren (T4, T5) vorgesehen sind.

Sperrwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei weichem eine Regelschaltung (RS) vorgesehen ist
2ur Regelung einer Schaltdauer flir die Schaltelemente (V1, V2) mittels eines Vergleichs (DF) von
Eingangsspannung (U1) und Ausgangsspannung (U2). ‘

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen



5STERREICHISéS PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 399 432 B

Ausgegeben 26. 5.1995  Int. C1.°: HO2M 5/293
Blatt 1
FIG.1
= i ‘i 12 =
4, »
M 17 v
H
6 j-lgﬂ 0*
43 |
- " S -+ 52
- OF RS - ' INV
"FIG.2
P1
TV V2
03 Y01
[ F3 )
o] B
D4, D2
¥ 3

P2



OSTERREICEISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 399 432 B

Ausgegeben 26. 5.1995 Int. C1.°%; H02Mv5/293
Blatt 2
 FIG.3 |P1
d # FL FS#Q
[P2




