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Die Erfindung beiritit eine Messinrichtung fiir Mischstérme definierten Nulipunktes mit sinem herk&mm-
lichen Wochselstromwandler, bet dem eine aus dem Sekundérstrom abgeleitete und verstirkte Spannungs-
gr8Re als Kompensationsspannung in den Sekundirkreis eingespeist ist.

Zu Regelung bzw. Steuerung leistungseloktronischer Enaergisumformer ist die Messung der Ein- bzw.
Ausgangsstrome dos Systems erforderlich. Die MoBgriBan woisen dabei zufolge der diskontinuierlichan,
sakienden Arbeitsweise leistungsslekironischer Einheiten moist unstetigon Verlauf und die Uberlagerung
zsitlich verinderficher Qleichantelle auf Als Beispiel diene der Zwischenkreisstrom einas dreiphasigen
Transistor-Pulswechselrichters, dessen {iber eine Pulspsriode gomittelter Wert, mullipliziert mit der Zwi-
schenkreisspannung, der am Ausgang aufretenden Grundschwindungsleistung entspricht.

Flr die stufoniose und energiesparends Drehzahiregeiung von Drehstrom-Asychronmotoren. werden
heute Gberwiegend Drehstrom-Zwischenkreisumrichier eingesetzt. Diese bestohen aus einer Drehstrom-
briickenschaltung zur Gleichrichtung der Netzspannung einem Gleichspannunge- oder Gisichstromzwi-
schenikreis sowie einem selbstgefilhrien Umrichter zur Speisung der Drenhstrom-Asynchronmotoren. Dabei
stellt im Prinzip jeder Strang des selbstgefihrien Umrichters einen Schalter dar, dor gem#s den Signalen
giner Steuerschaltung die positive und negative Polaritdt der Zwischenkreisspannung auf die Maschinen-
Klemmen druchschaltst. Dies gilt fir das Vorhandensein eines Gleichspannungszwischenlkreises, Anzahl,
Abstand und Broite der Spannungsimpuise le Periode-bestimmen die Grundschwingungsamplitude, die den
Betrichaverhdiinissen angepat werden muB. Es werden aiso Ausschnitte der Phasenstrdme in den
Zwischenkreis abgebildet, wobsi der Zwischenkreisstrom flir beide Frellaufzustinde des selbstgeflhrien
Umrichters den Wert Null autweist. Eine Messung des Zwischenkreisstromes ermiglicht also die Kontrolie
des Leistungsflusses sowie eine teilweise Rekonstrukiion des Verfaufes der Ausgangssirdme.

{iblicherweise erfolgt die Erfassung des Zwischenkreisstromes mittels eines Shunts. Nachteilig ist dabei
noben den auftretenden Verlusten, da8 das gewonnens Signal mit dem Potential des Leistungskreises
behsftotist. Potontiatfrei kann mittels der sogenannien Kompensationsstromwandier oder Transformator-
Shunts gemessen werden. Diese sind relativ teuer, gbar wogen des im Zwischenkrsis vorhandenen
Gleichantoils des Stromes erforderlich. Bei Auftraten sines Gleichanteils des 2u mossondon Stromes wird
bekanntlich der Magnethreis eines Wechselstromwandlers durch Oberschreiten siner maximalen Strom-Zeit-
Fiiche bzw. einer am Blirdenwiderstand auftretenden maximalen Spannungs-Zeit-Fliche in S&ttigung
gehen. Aufgrund der sich damit wesentlich verschlechtemden Xopplung ist dabei die Proporticnalitiit
2wischen Primdr- und Sekundirstrom nicht mehr gegeben. Bei den Kompensationsstromwandiem wird der
Flu8 in einem den Stomisiter umgebenden Magnetkreis mittels eines Sensors, z.B. einer Hallsonde
gemessen und durch Aufbringen einer Gegendurchfiutung mittsls eines Kompensationskreises sténdig auf
Null geregelf.

Bei den vorhin beschrisbenen Kompensationswandlern wird die prinzipielle Unmbglichkeit der Messung
reiner Gleichstrdme miitels eines passiven magnetischen Stomwandiers durch Hinzufligung eines “akti-
ven" elektronischen Schelikreises aufgehoben. '
Eine andere Art siner aktiven Erwelterung sines passiven magnetischen Wandlers ist aus der AT-PS 382
397 bekannt, Hiebei handelt es sich allerdings um eine Einrichtung zur Verbssserung der Genauigksit eines
Spannungswandlers fUr reine Wechselspannung {Anwendungsgebiet: Spannungserfassung in Hochspan-
nungsanlagen). Das Transformator-Prinzip kann zwar als physikalische Grundlage sowoht fir den Span-
nungswandler als auch fiir den Stromwandler angesehen werden, doch sind die Fehlesmechanismen beider
Wandiertypen véllig unterschiedlich. Spannungswandler werden {iblicherweise im Leerlauf (offene Sekun- -
diirwickiung) beirigben. Durch den sskundErseitigen AnschiuB eines MeBwerkes, d.h. durch die Belastung
mit einer Blirde, enstet wegen der Kurzechluimpedanz Zyx des Wandlers ein Obertragungsfehler. Digser
kann durch verschiodenste MaBnahmen, 2.B. mit ainer Anordnung nach der AT-PS 380.397 verringert bzw.
kormpensiert werden.

Demgegentiber betreibt man Stromwandler im Kurzschiug, d.h. sekundirseitiger Abschiu@ mit einer
Biirde mit m3gichst geringem Widsrstand. Da in diesem Fall der Prim#rstrom eingeprigt ist. tragt Zx hier
nichts zum Uberiragungsfehler bei. .

Die AT-PS 389.397 betriifi weiters nur die Verbesserung der Genauigkeit eines Ublichen Wechssispan-
nungswandlers, wogegen sich die Erfindung mit einer Erweiterung des Batriebes eines Stromswandlers auf
Mischstrdme (Gleichstrom mit lbserlagerten WechseistSrmen) mit definierten Strompausen beschiftigt.

Aufgabe der Edindung ist somit die Schaffung einer MsBeinrichiung Uy Mischstrdme definierton
Nulipunktes, bei welcher die mit der Verwendung eines iUblichen Shunts oder eines Transformator-Shunts
verbundenen Nachigile vermieden sind.

Diese Aufgabe &8 sich ausgehend von einer MeBeirrichiung der elngangs angegebenen Art erfin-
dungsgemag dadurch 15sen, daé die am Blirdenwiderstand aufiretende Spannung whhrend der Shompause
{ber einen Schalter als Regeiabweichung an don Eingang eines Reglers gelegt ist, desson Ausgangsspan-
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nung eine zur Abmagnetisierung des Wandlers erforderliche Spannungs-Zeiifiiche verursacht.

Durch die Erfindung ist in vortelihaftsr Weise durch Einsatz hochintegrierter und daher billiger Elektronik
der toure Shunt-Wandler durch einen herkdmrnlichen Woechselstromwandler zu ersetzen. Die zusétzlich,
erforderiiche Elekironik kann auf einfache Weise aus einer bereits vorhandenen Stromversorgung mitver-
sorgt werden.

Anhand eines Prinzipschattbildes soll anschiioBend die Erfindung niher eridutert werden.

Die Schaltung, die ir einen Transistor-Pulswechselrichter ausgelegt Ist, zeigt einen herkGmmlichen
Wachselstromwandier 1, dessen Primarwickiung 2 vom Zwischenkreisstrom durchfiossen ist. Das erste
Ende 3 der Sekundirwickiung 4 ist mit einem gegen Bezugspotential geschalteten Blrdenwidersiand 5 und
Uber einen vorzugsweise elokironischen Schaiter 8 mit dem Eingang eines Reglers 7 verbunden. Das
zweite Ende 8 der Sekundirwickiung 4 ist mit dem Ausgang 9 des Reglers 7 verbunden. Als Regler 7 ist
ein invertisrender, 2.B. integrierender Verstéirker 10 vorgesehan. Erfindungsgema# wird in sinem bekannten
Zeithereich in dem der zu massende Strom den Wert Null annimmt, eine nichtverschwindende Blrdenspan-
nung us als Anzeichen fir das Nichtverschwinden des Magnetfusses im Wandler 1 evkannt und eine
Kompensations-Spannungs-Zeitiiiche aufgebracht. die den Wandier 1 abmagnetisiert, um die als Regelgri-
Be verwendete Bllrdenspannung us auf ihren fir den Zeitbereich erforderlichen Sollwert Null zu bringen.

Der Schaiter 8 wird in hier nicht gezeigter Weise von der Steusrschaltung 11 fiir den einon Drehstrom-
Asynchronmotor speisenden Umrichter derart angesteuert, daB er nur geschiossen ist, wenn gich der
Umrichter im Freilaufzustand befindet, d.h., wenn kein Zwischenkreisstrom i fliest. Der dedurch eingeschal-
tote Regler 7 legt Gber seinen Ausgang 9, der mit dem zweiten Ende 8 der Sekundérwickiung 4 verbunden
ist, oine Emtrnagnetisierungs-Spannungs-Zeitfiiche an die Sekundrwickiung 4 an, wobei als Regelebwei-
chung eine am Blrdenwiderstand § aufiretende Spannung 30 zu wertsn ist Auf diese Woeise wird
periodisch das Magnetsystem des Wandiers 1 auf Aussteuerung = 0 zuriickgesetzt, wodurch mit hinrsi-
chender Gonauigkeit eins Abblidung des zu messenden Stromes | durch den Spannungsabfall am
Blirdenwiderstand S erfoigt.

Das MeBsignal un wird somit am Birdenwiderstand 5 abgegritfen, wobei aptionell elne Wegschaitung
der Blirdenspannung ug wahrend der Kompensationsphase mittels eines ebentalls Uber die Bedingung 1=0
gesteuertan Umschalters 11 erfoigen kann.

Patentanspriiche

1. MeBelnrichtung fUr Mischsrdme definierten Nulipunkies mit einem herkSmmiichen Wechselstromwand-
ter, bei dem eine aus dem Sekundirstrom abgeleitets und verstirkte SpannungsgriBe als Kompensa-
tionsspannung in den Sekundarkreis singespeist ist, dadurch gekennzeichnet, da8 dls am BUrdenwi-
derstand (5) auftrstende Spannung wZhrend der Strompause Uber einen Schalter (6) ais Regelabwei-
chung an den Eingang eines Reglers {7) gelegt ist. dessen Ausgangsspannung eine zur Abmegnetisie-
rung des Wandlers (1) erforderliche Spannungs-Zeitfidche verursacht.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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