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(57) Abstract

A device for transforming a three—phase voltage system (7) into a
freely predeterminable, potential-independent direct voltage (8) has a primary
circuit (2) and a secondary circuit (4). An inductance (9, 10, 11) at an input
(15, 16, 17) of an associated bi—directional, bipolar electronic switch (18, 19,
20) is connected upstream of each phase of the primary circuit. The second
inputs (21, 22, 23) of the switches are directly interconnected. A positive
primary voltage bar (41) is supplied via diodes (38, 39, 40) and a negative
primary voltage bar (45) is supplied via diodes (42, 43, 44). One end (24)
of the primary winding (25) of a transformer (3) is connected to the line
which interconnects the inputs (21, 22, 23) of the switches (18, 19, 20), and
a power transistor (47) with an antiparallel diode (48) the collector or drain
side of which lies at the positive primary voltage bar (41) is connected to the
second clamp (46) of the primary winding (25). Another power transistor
with an antiparallel diode (50) whose emitter or source side is connected to
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the negative primary voltage bar (45) branches off from the end (46) of the winding. The secondary winding (51) of the transformer (3) is
designed at the input clamps (52, 53) of a monophase diode bridge (54) with a capacity (57) that smoothes the output voltage (8) arranged

between the output clamps (55, 56), i.e. as a full bridge circuit.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Umformung eines dreiphasigen Spannungssystems (7) in eine frei vorgebbare
potentialgetrennte Gleichspannung (8). Die Vorrichtung weist einen Primirkreis (2) und einen Sekundérkreis (4) auf, und in jeder Phase des
Primirkreises eine, an einen Eingang (15, 16, 17) einer zugeordneten bidirektionalen, bipolaren elektronischen Schaltvorrichtung (18, 19,
20) geschaltete Vorschaltinduktivitit (9, 10, 11). Die jeweils zweiten Eingéinge (21, 22, 23) der Schaltvorrichtungen sind direkt verbunden
und eine positive Primdrspannungsschiene (41) iiber Dioden (38, 39, 40) und eine negative Primirspannungsschiene (45) wird iiber Dioden
(42, 43, 44) gespeist. Ein Wicklungsende (24) der Primarwicklung (25) eines Ubertragers (3) ist mit der, die Eingénge (21, 22, 23) der
Schaltvorrichtungen (18, 19, 20) verbindenden Leitung und ein kollektor— oder drainseitig an der positiven Primérspannungsschiene (41)
liegender Leistungstransistor (47) mit antiparalleler Diode (48) mit der zweiten Klemme (46) der Primarwicklung (25) verschaltet. Vom
Wicklungsende (46) abzweigend ist ein weiterer, emitter— oder sourceseitig mit der negativen Primérspannungsschiene (45) verbundener
Leistungstransistor mit antiparalleler Diode (50) angeordnet. Die Sekundirwicklung (51) des Ubertragers (3) ist an die Eingangsklemmen (52,
53) einer Einphasen—Diodenbriicke (54) mit zwischen den Ausgangsklemmen (55, 56) angeordneter, die Ausgangsspannung (8) glittender
Kapazitiit (57) gelegt, also in Vollbriickenschaltung ausgefiihrt.
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Vorrichtung zur Umformung eines dreiphasigen Spannungssystems

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Umformung eines dreiphasigen Span-
nungssystems in eine potentialgetrennte Gleichspannung wie sie im Oberbegriff des

Patentanspruches 1 beschrieben ist.

Nach dem derzeitigen Stand der Technik wird zur Realisierung eines dreiphasigen
Pulsgleichrichtersystems bei Forderung nach naherungsweise sinusférmigem Ver-
lauf des dem Dreiphasennetz entnommenen Stromes, ohmschem Grundschwin-
gungsnetzverhalten und Potentialtrennung und Regelbarkeit der Ausgangsgleich-
spannung vorzugsweise eine aus der EP 660 498 bekannte Stromrichterschaltung
und Regeleinrichtung mit nachgeschalteter Gleichspannungswandlerstufe einge-

setzt.

Die so gebildeten Spannungszwischenkeis-Stromrichtersysteme weisen allerdings
eine relativ komplexe Struktur des Leistungsteiles und einen relativ geringen Wir-
kungsgrad auf, da die Energieumformung zweistufig erfolgt und damit der Gesamt-
wirkungsgrad durch das Produkt der Teilwirkungsgrade bestimmt wird.

Weiters wird durch die zur Pufferung der Zwischenkreisspannung vorzusehenden
- Kondensatoren die BaugréRle des Systems erhéht bzw. dessen Leistungsdichte
verringert.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein dreiphasiges Pulsgleichrichtersystem zu

schaffen, das eine direkte (einstufige) Umformung der dreiphasigen Netzspannung

in eine potentialgetrennte Gleichspannung erlaubt, wobei als weitere Grundforde-
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rungen ein sinusférmiger Verlauf des Netzstromes und die Regelbarkeit der Aus-

gangsspannung zu erfullen sind.

Dies wird erfindungsgeman durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan-
spruches 1 erreicht. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den

Unteransprichen zu entnehmen.

Das Gleichrichtersystem kann durch die erfindungsgeméaie Kombination von Funk-
tions- bzw. Bauelementegruppen der bekannten Grundstrukturen unidirektionaler
Dreiphasen-Dreipunkt-Pulsgleichrichtersysteme mit erfindungsgemaf en Teilsyste-
men gebildet gedacht werden, deren Steuerung von den Ansteuerbefehlen der
Schaltelemente der ursprunglichen Stromrichtereinheit abgeleitet werden kann. Die
Regelung der Ausgangsspannung und des Netzstromes der letztendlich resultieren-
den Schaltung kann vorteilhaft gleich wie die der ursprunglichen Vorrichtung erfol-

gen.

Der Leistungsteil eines konventionellen dreiphasigen Dreipunkt-
Pulsgleichrichtersystems wird im einfachsten Fall durch netzseitige Vorschaltinduk-
tivitaten, eine, in jeder Phase zwischen Vorschaltinduktivitat und Mittelpunkt der
Ausgangsspannung liegende (bidirektionale, bipolare) elektronische Schaltvorrich-
tung und durch, von den positiven Klemmen dieser Schaltvorrichtungen gegen die
positive Ausgangsspannungsschiene geschaltete, und von der negativen Ausgangs-
spannungsschiene gegen die negativen Klemmen der Phasen-Schaltvorrichtungen
geschaltete Gleichrichterdioden gebildet, wobei die Ausgangsteilspannungen durch
Kondensatoren gestitzt werden. Grundgedanke der Erfindung ist nun, die Aus-
gangskondensatoren durch eine elektronische Schaltvorrichtung und die Primarwick-
lung eines Ubertragers dessen Sekundarspannung Uber eine Diodenbricke gleich-
gerichtet und kapazitiv geglattet wird zu ersetzen und die Schaltvorrichtung derart zu
steuern, daf die an der Primarwickiung auftretende Spannung die urspranglich
durch die Kondensatoren definierte Spannung simuliert. Die Priméarwicklung des
Ubertragers wird dafir einseitig mit der gemeinsarhen Verbindung der elektroni-
schen Phasenschaltvorrichtungen der ursprunglichen Schaltung verbunden und mit
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" der zweiten Klemme an den Ausgang eines zwischen positiver und negativer
(Zwischenkreis)spannungsschiene liegenden, durch Serienschaltung eines positiven
Transistors mit antiparallelen Dioden und eines negativen Transistors mit antiparal-

leler Diode gebildeten Halbbruckenzweiges gelegt.

Fur die weiteren Uberlegungen sei ein Phasenstrom als physikalisch positiv, d.h. in
eine Eingangsklemme des Systems flieRend und die Stréme der Gbrigen Phasen als
physikalisch negativ vorausgesetzt (also die Verhaltnisse innerhalb eines 60° elek-
trisch breiten Ausschnittes der Netzperiode betrachtet) womit aufgrund der Symme-
trien éines Dreiphasennetzes die Verhaltnisse innerhalb der gesamten Netzperiode
erfafit werden, wobei die Stréme durch die Vorschaltinduktivitaten (in Verbindung mit
einer entsprechenden: Stromregelung) eingepragt werden; weiters sei eine Aus-
gangs- bzw. Sekundarspannung des Systems derart angenommen, daf bei Strom-
fluR Uber die Primarwicklung eine Uber dem Spitzenwert der verketteten Netzspan-

nung liegende Spannung eingekoppelt wird.

Werden nun die Phasenschaltvorrichtungen als durchgeschaltet angenommen und
wird durch ein, von einer, z.B. als Zweipunkt-Netzstromregelung ausgefuhrten
Steuervorrichtung des Systems abgegebenes Steuersignal die Phasenschaltvorrich-
tung der positiven Eingangsstrom fuhrenden Phase geoffnet, wird der positive Tran-
sistor des Halbbrlickenzweiges zeitlich Uberlappend durchgeschaltet und damit der
Phasenstrom tber die Primarwicklung des Ubertragers gefuhrt, womit die zufolge
des aufgrund des Durchflutungsausgleichs auftretenden sekundarseitigen Strom-
flusses in die Ausgangskapazitat an der Sekundarseite des Ubertragers liegende
Spannung primérseitig eingekoppelt wird. Da diese Spannung voraussetzungsge-
man Gber dem Spitzenwert der verketteten Netzspannung liegt, wird der positive
Phasenstrom (bei gieichzeitiger Lieferung von Energie an den Ausgangskreis) ver-
ringert, und damit das durch den Stromregler angestrebte Ziel erreicht. In véilig
analoger Weise wird bei Abschalten der Schaltvorrichtung einer negativen Strom
fahrenden Phase der negative Transistor des Halbbruckenzweiges Gberlappend
durchgeschaltet und damit der Betrag des zugeordneten Phasenstromes verringert

bzw. Energie an den Ausgangskreis geliefert. (Wird eine positiven und eine negati-
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ven Strom fuhrende Phasenschaltvorrichtung abgeschaltet, werden der positive und
negative Transistor des Briickenzweiges durchgeschaltet.) Bei Wiedereinschalten
einer Phasenschaltvorrichtung wird bei positivem Vorzeichen des zugeordneten
Phasenstromes der positive Transistor und bei negativem Vorzeichen der negative
Transistor des Briickenzweiges verzogert abgeschaltet, womit ein Wiederansteigen

des Betrages des entsprechenden Phasenstromes erméglicht wird.

Neben der Regelung des Netzstromes ist fur optimale Nutzung des Magnetkreises
des Ubertragers auch eine symmetrische Magnetisierung bzw. Gleichanteilfreiheit
des in die Primarwicklung des Ubertragers eingepragten Stromes sicherzustellen.
Dies entspricht vollig der Forderung nach verschwindendem Mittelwert des in den
kapazitiv gebildeten Mittelpunkt der Ausgangsspannung des ursprunglichen Gleich-
richtersystems flieRenden Stromes und kann mit derselben, dem Stand der Technik
entsprechenden und daher hier nicht naher diskutierten Regelstrategie Uber hin-
sichtlich Spannungsbildung redundante Schaltzustande des Konverters erreicht

werden.

Auch hinsichtlich der Regelung der Ausgangsspannung bzw. der dieser unterlager-
ten Regelung des Netzphasenstréome weist das erfindungsgemafe Gleichrichtersy-
stem keine Besonderheiten auf. Es kann z.B. die fur Dreiphasen-Dreipunkt-
Pulsgleichrichter bekannte Zweipunktregelung der Phasenstréme in identer Form
Anwendung finden, wobei im vorliegenden Fall lediglich darauf zu achten ist, dal
sich stets nur zwei der drei Phasenschaitvorrichtungen im Ausschaltzustand befin-
den, so daft den Phasenstromreglern stets eine fur die Erfillung der Regelaufgabe
benétigte Spannung zur Verfugung steht (siehe Patentanspruch 3). Auf eine néhere

Beschreibung der Regelschaltung soll daher verzichtet werden.

Anzumerken ist, da} die vorstehend beschriebene Schaltungsfunktion nicht an eine
konkrete Ausftlhrung des Sekundarteiles des erfindungsgemafen Systems gebun-
den ist. Die Sekundarwicklung kann dem Stand der Technik entsprechend und da-
her hier nicht naher beschrieben sowoh! tber eine Dioden-Vollbrickenschaltung mit

der Ausgangs-Glattungskapazitat verbunden werden, oder als Mittelpunktsschal-
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tung, also mit zwei getrennten Wicklungsteilen und nur zwei Ausgangsdioden reali-
siert werden (siehe Patentanspruch 2), wobei die Mittelpunktsschaltung bei hohen
Strémen geringere Leitverluste aufweist, jedoch durch héheren Realisierungsauf-

wand und geringere Ausnutzung des Ubertragers gekennzeichnet ist.

Nachfolgend wird anhand einer Zeichnung die Erfindung noch naher erldutert. Es

zeigt:

Fig.1 Die Grundstruktur (vereinfachte, schematische Darstellung) des Leistungs-
teiles eines, bei erfindungsgemafer Verschaltung von Teilsystemen bzw.
Bauelementegruppen erfindungsgemaer Struktur mit Funktionsgruppen ei-
nes bekannten unidirektionalen Dreiphasen-Dreipunkt-
Pulsgleichrichtersystems resultierenden Gleichrichtersystems mit potential-

getrennter Ausgangsspannung.

Fig.2 Eine-Ausfuhrungsvariante des Sekundéarkreises der erfindungsgemafien

Vorrichtung.

In Fig. 1 ist ein Drehstrom-Pulsgleichrichtersystem 1 dargestellt, das einen Primar-
kreis 2 und einen Uber einen Ubertrager 3 potentialgetrennten Sekundarkreis 4 auf-
weist und durch erfindungsgemafie Kombination eines Teilsystems 5 erfindungsge-
maRer Struktur mit dem Eingangsteil 6 eines dem Stand der Technik entsprechen-
den Dreiphasen-Dreipunkt-Pulsgleichrichtersystems gebildet wird. Die Grundfunkiti-
on des Gleichrichtersystems 1 besteht in der unidirektionalen Umformung eines
dreiphasigen Eingangs-Spannungssystems 7 in eine potentialgetrennte Ausgangs-
gleichspannung 8 wobei in bekannter Weise Vorschaltinduktivitadten 9,10,11 von den
Eingangsspannungskiemmen 12,13,14 an die Eingange 15,16,17 bidirektionaler,
bipolarer elektronischer Schaltvorrichtungen 18,19,20 geschaltet werden, deren je-
weils zweiten Eingangsklemmen 21,22,23 mit einer Kiemme 24 der Primarwicklung
25 des Ubertragers 3 verbunden sind. Die elektronische Schaltvorrichtung jeder
Phase wird beispielsweise durch Anordnung eines unidirektionalen, unipolaren
Schalters 26 bzw. 27 bzw. 28 Uber den gleichspannungsseitigen Klemmen 29,30
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" bzw. 31,32 bzw. 33,34 einphasiger Diodenbriickenschaltungen 35 bzw. 36 bzw. 37
gebildet. Die wechselspannungsseitigen Kiemmen dieser Diodenbricken entspre-
chen den vorstehend genannten Eingangen der elektronischen Schaltvorrichtungen
18,19,20. Weiters sind im einfachsten Fall die positiven Klemmen 29,31,32 der Di-
odenbriicken 35,36,37 Uber Dioden 38,39,40 mit einer positiven Primarspannungs-
schiene 41 und die negativen Klemmen 30,32,34 tber Dioden 42,43,44 mit einer

negativen Primarspannungsschiene 45 verbunden.

Das erfindungsgeméRe Teilsystem 5 wird primarseitig durch einen kollektor- oder
drainseitig mit der positiven Primarspannungsschiene 41 und emitter- oder source-
seitig mit der zweiten Klemme 46 der Primarwicklung 25 verbundenen Lei-
stungstransistor (bzw. allgemein elektronischen Schalter) 47 und eine diesem anti-
parallel geschaltet Diode 48 sowie durch einen emitter- oder sourceseitig mit der
negativen Primarspannungsschiene 45 und koliektor- oder drainseitig der Klemme
46 der Primarwicklung 25 verbundenen Leistungstransistor (bzw. allgemein elek-
tronischen Schalter) 49 und eine diesem antiparallel geschaltete Diode 50 gebildet.
Die Sekundarwicklung 51 des Ubertragers 3 wird beispielsweise an die Eingangs-
klemmen 52 und 53 einer Einphasen-Diodenbricke 54 mit zwischen den Ausgangs-
klemmen 55 und 56 angeordneter, die Ausgangsspannung 8 glattender Kapazitat 57

gelegt also in Vollbriickenschaltung ausgefihrt.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsvariante des Sekundarkreises der erfindungsgemafien
Vorrichtung ist in Fig. 2 gezeigt. Hierbei wird die Sekundérwicklung 51 des Ubertra-
gers 3 durch zwei einseitig verbundene Wicklungsteile 58 und 59 realisiert, wobei
die Verbindungskiemme 60 der Teilwicklungen einen Pol der Ausgangsspannung 8
bildet. Von den jeweils anderen Wickiungsenden 61 und 62 werden Dioden 63 und
64 kathoden- oder anodenseitig gegen einen weiteren, den zweiten Pol der Aus-
gangsspannung bildenden Schaltungspunkt 65 geschaltet und zwischen 65 und 60
wieder eine Glattungskapazitat 57 angeordnet bzw. eine, geringere Leitverluste als
eine Vollbriickenschaltung aufweisende Mittelpunktsschaltung realisiert.
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Der Schaltzustand der Vorrichtung wird durch die, von einer Ausgangsspannungsre-
gel- bzw. dieser unterlagerten Eingangsstromregeleinrichtung (z.B. ausgefthrt als
Zweipunkt- oder Toleranzbandregelung) an die Steuereingange 66,67,68 der elek-
tronischen Schaltvorrichtungen 18,19,20 der Phasen gelegten Signale definiert. Die
Steuerung des erfindungsgemafen Schaltungsteiles 5 erfolgt tber, von den Steuer-
befehlen 66,67,68 abgeleitete, an die Basis- bzw. GateanschlifRe 69 und 70 der

Leistungstransistoren 47 und 49 gelegte Steuersignale.

Fur die weitere Erklarung der Schaltungsfunktion wird ein physikalisch in die Ein-
gangsklemme 12 der Schaltvorrichtung flieBender und damit positiver Netzspha-
senstrom und fur die beiden anderen Phasen ein physikalisch negativer Wert des
Netzstromes vorausgesetzt womit die Verhaltnisse innerhalb einer gesamten Netz-
periode erfafit werden, da bei sinusformigem Verlauf der Netzstréme (mit Ausnahme
der Nulldurchgénge) stets zwei Phasenstrome gleiches und der dritte Phasenstrom

entgegengesetztes Vorzeichen aufweisen.

Sind nun z.B. die Phasenschaltvorrichtungen 18,19,20 samtlich durchgeschaltet,
und verlafdt der Gber die Eingangsklemme 12 flieBende, ansteigende Netzphasen-
strom das Toleranzband, wird durch einen vom Ausgang der, der Phase zugeordne-
ten (vorteilhaft einen sinusférmigen Verlauf des Netzstromes in Phase mit der zuge-
ordneten Phasenspannung sicherstellenden) Stromregeleinrichtung abgeleiteten
Steuerbefehl 69 der Leistungstransistor 47 durchgeschaltet und mit geringer zeitli-
cher Verzégerung die Schaltvorrichtung 18 geéffnet womit der Phasenstrom in die
Freilaufdiode 38 kommutiert und sich Uber die Primarwicklung 25 des Ubertragers 3
und die Phasenschaltvorrichtungen 19 und 20 schiieft. Der Stromfluf} in der Pri-
marwicklung 25 fuhrt zum Auftreten eines entsprechenden, durchflutungsausglei-
chenden Stromfiusses in der Sekundarwicklung 51 des Ubertragers 3, der Uber die
Diodenbricke 54 in die Ausgangsspannung 8 bzw. den Ausgangskondensator 57
gespeist wird, womit Leistung an den Ausgangskreis geliefert wird und an der Se-
kundarwicklung eine physikalisch von 52 nach 53 gerichtete, in eine von 46 nach 24
gerichtete Primarspannung Ubersetzte Spannung auftritt. Wird diese transformato-

risch eingekoppelte Primarspannung durch entsprechendes Ubersetzungsverhéltnis
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- des Ubertrager hoher als die verkettete Netzspannung gewahlt wird somit eine Ver-
ringerung des Uber die Klemme 12 zuflieRenden Phasenstromes erreicht, womit
letztlich das Toleranzband nach unten veriassen und die Schaltvorrichtung 18 wie-
der durchgeschaltet wird, was im Sinne der Stromregelung zu einem erneuten An-
steigen des Phasenstromes fuhrt. In Veraligemeinerung der vorgehend beschriebe-
nen Vorgangsweise wird also vor Abschalten der Schaltvorrichtung einer positiven
Strom fUhrenden Phase stets der Leistungstransistor 47 durchgeschaltet und unmit-
telbar nach Wiedereinschalten der Schaltvorrichtung wieder gesperrt bzw. vor Ab-
schalten einer negativen Strom fihrenden Phase der Leistungstransistor 49 durch-
geschaltet und nach Wiedereinschalten dieser Phase wieder gesperrt, wobei grund-
séatzlich ein simultanes Leiten von Leistungstransistor 47 und 49 zuldssig ist. Aller-
dings ist z.B. durch eine Verriegelungslogik sicherzustellen, da sich stets nicht
mehr als zwei Phasenschaltvorrichtungen im ausgeschalteten Zustand befinden, da
bei Abschalten samtlicher Schaltvorrichtungen die Klemmen 15,16,17 Uber die Di-
oden 38,39,40, die Transistoren 47 und 48 und die Dioden 42,43,44 kurzgeschlos-
sen werden bzw. keiner der Phasenstréme Uber die Primarwickiung 25 gefuhrt und
somit keine Gegenspannung in einen Phasenstrompfad eingekoppelt wird womit ein
Anstieg der Phasenstréme und nicht eine Verringerung der Betrage der Phasen-
strome resultieren warde.

Aligemein wird also zur Regelung des Netzstromes indirekt die Ausgangsspannung
herangezogen, wobei stets entsprechend dem Windungszahlverhaitnis des Ubertra-
gers transformierte Ausschnitte der Netzphasenstréme in den Ausgangskreis ge-
speist werden, womit auch ohne genaueres Studium der Funktion der erfindungs-
gemafen Vorrichtung die Méglichkeit einer Regelung der Ausgangsspannung tber
die Amplitude der Netzstréme deutlich wird. Wird die Ausgangsspannung durch
elektrochemische Speicher eingepragt, wird durch die Vorgabe der Netzstromampli-

tude der mittlere Ladestrom bestimmt.
Neben der Regelung des Netzstromes und der Ausgangsspannung ist fur das erfin-

dungsgemanRe System auch eine mdglichst symmétrische Aussteuerung des Ma-
gnetkernes sicherzustellen. Da ein positiver oder negativer Stromflu Gber die Pri-
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marwicklung stets mit dem Auftreten einer positiven oder negativen Primarspannung
verbunden ist kann dies im einfachsten Fall Giber einen gleichanteilfreien Verlauf des
Primarstromes erreicht werden, womit eine Analogie zur Stabilisierung des Potenti-
als des kapazitiv gebildeten Mittelpunktes eines konventionellen Dreipunkt-
Pulsgleichrichtersystems gegeben ist. Beispielsweise kann also der Sekundarstrom-
oder die Sekundarspannung des Ubertragers erfafit und das Auftreten eines transi-
enten Gleichanteiles dadurch korrigiert werden, daf zur Regelung des Netzstromes
bevorzugt (z.B. durch Addition eines Offsets entsprechenden Vorzeichens zu den
Phasenstromsoliwerten) die den Magnetisierungszustand des Ubertragers symme-
trierenden, hinsichtlich priméarseitiger Spannungsbildung redundante Schaltzustande
des Gleichrichtersystems herangezogen werden. Da dieses Verfahren mit Ausnah-
me der Erfassung des Magnetisierungszustandes des Ubertragers dem Stand der
Technik entspricht, soll eine nédhere Beschreibung im Rahmen der vorliegenden

Anmeldung unterbleiben.
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Anspruche

1. Vorrichtung zur Umformung eines dreiphasigen Spannungssystems (7) in

eine frei vorgebbare potentiaigetrennte Gleichspannung (8) die einen Primarkreis (2)
und einen Sekundarkreis (4) und in jeder Phase des Primérkreises eine, an einen
Eingang (15,16,17) einer zugeordneten bidirektionalen, bipolaren elektronischen
Schaltvorrichtung (18,19,20) geschaltete Vorschaltinduktivitat (9,10,11) aufweist,
wobei die jeweils zweiten Eingénge (21,22,23) der Schaltvorrichtungen direkt ver-
bunden sind und eine positive Primarspannungsschiene (41) tber Dioden (38,39,40)
und eine negative Primérspannungsschiene (45) Uber Dioden (42,43,44) gespeist
wird, dadurch gekennzeichnet, daft ein Wicklungsende (24) der Primarwickiung (25)

eines Ubertragers (3) mit der, die Eingange (21,22,23) der Schaltvorrichtungen
(18,19,20) verbindenden Leitung und ein kollektor- oder drainseitig an der positiven
Prim?rspannungsschiene (41) liegender Leistungstre.l‘nsistor (47) mit antiparalleler
Diode (48) mit der zweiten Klemme (46) der Primarwickiung (25) verschaltet wird
und von Wicklungsende (46) abzweigend ein weiterer, emitter- oder sourceseitig mit
der negativen Primarspannungsschiene (45) verbundener Leistungstransistor mit
antiparalleler Diode (50) angeordnet wird und die Sekundérwickluhg (51) des Uber-
tragers (3) in an sich bekannter Weise an die Eingangsklemmen (52) und (53) einer
Einphasen-Diodenbriicke (54) mit zwischen den Ausgangsklemmen (55) und (56)
angeordneter, die Ausgangsspannung (8) glattender Kapazitat (57) gelegt, also in

Vollbrickenschaltung ausgefuhrt wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet}, dafd der Sekun-

darkreis (4) der Vorrichtung (1) als Mittelpunktsschaltung ausgefhrt wird.

3. Verfahren zur Steuerung der Vorrichtungen nach Anspruch 1 oder 2 be-
zugnehmend auf die von einer, der Regelung der Ausgangsspannung (8) unterlager-
ten Toleranzbandregelung der Netzphasenstréme 'gebildeten Steuersignale, da-

durch gekennzeichnet, daf vor dem durch die Stromregelung ausgel&sten Abschal-
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ten einer positiven Phasenstrom fuhrenden Schaltvorrichtung (18) oder (19) oder

* (20) der Leistungstransistor (47) durchgeschaltet und erst nach Wiedereinschaiten
der jeweiligen Schaltvorrichtung wieder abgeschaltet wird und vor Abschalten einer
negativen Phasenstrom fihrenden Schaltvorrichtung (18) oder (19) oder (20) der
Leistungstransistor (48) durchgeschaltet und erst nach Wiedereinschalten der jewei-
ligen Schaltvorrichtung wieder abgeschaltet wird, womit ein kontinuierlicher Veriauf
der durch die Eingangsinduktivitaten (9,10,11) eingepragten Phasenstréome sicher-
gestellt und durch die Fuhrung jedenfalls eines Phasenstromes Uber die Primarwick-
lung (25) des Ubertragers (3) bzw. den dadurch bedingten sekundarseitigen Strom-
flul zwischen den Klemmen (24) und (46) die fur die Regelung der Netzphasen-
strome erforderliche, der Netzspannung entgegenwirkende Spannung auftritt, wobei
stets jedoch mindestens eine der Phasenschaltvorrichtungen (18) oder (19) oder
(20) im durchgeschalteten Zustand verbleibt und die Regelung der Ausgangsspan-

nung in an sich bekannter Weise Uber die Amplitude der Netzphasenstrome erfolgt.
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